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Sefiores

CONJUNTO RESIDENCIAL PAULO VI
Atn: Arq. Hemando Apraez

Ciudad

Ref.: Informe sobre las causas de desnivelacion de algunos edificios de la Urbanizacion Paulo VI - Bogotd

Estimados Ingenieros:

Les presento la continuacién los estudios sobre las causas de desnivelacién de algunos |
edificios de la urbanizacion Paulo VI.

Este informe contiene:

-Localizacion de los sondeos efectuados.
-Memonas de sondeos.

-Resumen de ensayos de laboratorio

-Informe.
~-Recomendaciones.

Atentamente,

R MALDONADO INGENIEROS S.A.S.

Sl sl

OBERTO MALDONADO G.
Ingeniero Civil M.S¢.C.E

Carrera 47 No. 95-57 Bogota D.C.
Teléfono 2364592 2574991 Fax:2 186727
E_mail rmeuxxi@yahoo.com
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INFORME SOBRE LAS CAUSAS DE DESNIVELACION DE ALGUNOS
EDIFICIOS DE LA URBANIZACION PLABLO VI DE ESTA CIUDAD

1. PRELIMINARES

En las cuatro zonas en que estdn divididos los edificios de la Urbanizacién hay
desnivelaciones por encima de 200 mm y hay unos casos por encima de 300 mm. '

En los edificios que tienen desnivelaciones altas, hay arboles cerca de la cimentacion de
los mismos. Estos arboles son: urapanes, eucaliptos, sauces, pinos y otros.

El estudio que se presenta, tiene por objeto determinar las causas de estas desnivelaciones y
disefiar los sisternas para compensarlas. El grado de compensacién depende de los tipos de
arboles que estdn cercanos a las cimentaciones, de la distancia a las cimentaciones y de la
calidad de los suelos en cuanto a plasticidad, humedad actual y humedad modificada por la
existencia de arboles, o sin modificar en zonas verdes sin arboles.

2. PERFILES ESTRATIGRAFICOS ENCONTRADOS

Se efectuaron ocho sondeos a profundidades de 9.95 a 10.05 m y se obtuvieron muestras
representativas de los suelos encontrados.

Los estratos de todos los perfiles son similares en cuanto espesor y color. Sus

clasificaciones por el sistema unificado son CH, arcillas de alta plasticidad, MH limos de
alta compresibilidad.

3. RELLENO Y CAPA VEGETAL

Se encontraron desde la superficie del terreno hasta profundidades de 0.8 m. Estos estratos

fueron excavados para la cimentacion de las losas corridas de los edificios.

4. LIMO ARCILLOSO CARMELITO

Se encuentra desde 0.8m hasta 1.8 m de profundidad. Las humedades naturales y los limites
liquidos varfan ampliamente a estas profundidades en todos los sondeos, lo mismo que los
limites liquidos, lo cual muestra que los suelos tienen micro capas con diferentes
actividades y diferentes susceptibilidades a contraccion y expansién con los cambios de
humedad. Sobre la parte inferior de este estrato, estan cimentadas las losas de cimentacién
de los edificios del conjunto.

5. ARCILLA HABANA Y AMARILLA

Se encuentra desde 1.8 a 2.3 m de profundidad y en general tiene humedades y
plasticidades menores que la de los estratos superficiales. Algunos de los niveles fredticos
registrados se encuentran dentro de este estrato, otros niveles son mas profundos yenun
caso, no se encontrod nivel fredtico.
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6. ARCILLA LIMOSA GRIS OSCURA

Se encuentra desde profundidades de 2.3 m hasta el fin de las perforaciones a 10 m de
profundidad. Las variaciones mayores en plasticidades y contenido de agua de los suelos se
registraron dentro de este estrato.

Las variaciones mas significativas dentro del estrato que se describe, son las de contenido
de humedad de muestras obtenidas bajo el borde de losas de cimentacién donde hay 4rboles -
y las obtenidas en zonas verdes, lejos de la influencia de arboles.

Estas diferencias de humedad son muy grandes entre pares de sondeos efectuados en zona
de arboles junto a las cimentaciones y en zonas verdes alejadas de los drboles.

7. CUADRO DE HUMEDADES EXTREMAS ENTRE ZONAS ALEDANAS A
EDIFICIOS CON ARBOLES Y ZONAS VERDES SIN ARBOLES.

MAX. DIFERENCIA DE
SONDEOS HUMEDAD PROFUNDIDAD
S-1yS-2 60% 8m
S-3yS8-4 80% Sm
S-5yS-6 35% 3.5m
S-7yS-8 40% 10m

La convergencia de humedades en las parejas de sondeos efectuadas es a las siguientes
profundidades:

S1yS2 10m
S3yS4 Tm
S5y86 8m

S7y S8  no hay convergencia hasta las profundidades investigadas de 10 m.

Del valor de estas humedades y de su profundidad, se deduce que los tratamientos del perfil
fluctuarian en profundidad desde la superficie hasta 10 m de profundidad en la mayoria de
los casos. En el caso de S7 y S8 la fluctuacién mayor (40%) estd a 10 m de profundidad y
estd en tendencia creciente.

Una explicacion sobre el caso de S7 y S8 es el de la pérdida de agua del perfil de suelos de
la Sabana de Bogota por la explotacién irracional de los recursos de agua por bombeo de
pozos relativamente superficiales. Tal situacién incentivaria a los arboles el buscar agua
profundizando sus raices.
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8. DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION PARA
LAS ZONAS A,B,CYD

8.1 ZONA A, SONDEOS S1Y 82

El sondeo S1 fue efectuado en el costado nororiental del edificio Al12, donde hay una
diferencia de 301 mm entre el paramento norte y el paramento sur.

El sondeo S2 fue efectuado Entre los edificios A4 y A7 en zona verde sin arboles.

En la representacion gréfica de los resultados de laboratorio, del nivel del agua detectado en
las perforaciones, se observa que junto al edificio, donde existen arboles, hay una humedad
menor en casi todo el perfil de suelos investigado. Esta diferencia se aumenta
considerablemente desde profundidades de 7 m hasta profundidades de 10 m, donde las
humedades de la zona con arboles cerca al edificio v lejos de arboles en la zona verde
coinciden.

En este caso todo el perfil investigado tiene humedades menores en la zona de 4rboles con
respecto a la zona sin arboles.

En este caso, el tratamiento para parar la inclinacion del edificio A12 es el de hacer
perforaciones hasta profundidades de 10 m y mantenerlas llenas de agua hasta que pare la
infiltracién y luego llenar los huecos con una mezcla de cemento y coloide para fijar el agua
quimicamente y desactivar las arcillas y limos de alta contraccién del perfil.

Al llenar los huecos de agua, se producird un hinchamiento de las arcillas de cimentacién
del costado norte, que se detectard por medio de comparacion de nivelaciones antes y
después de llenar los huecos de agua para producir la expansién. Para producir
compensaciéon de asentamientos en sentido este oeste habria que hacer unos huecos
adicionales en el costado oeste. Al producirse el hinchamiento, también se presentard una
ligera consolidacién en el costado sur que tendra el efecto de mejorar 1a nivelacion alin més,
en sentido NS y OE.

Con los resultados de las succiones que se han ordenado después de conocer las
propiedades indices de los suelos del rea, se podran determinar de manera aproximada los
grados de nivelacién que se pueden obtener con el tratamiento propuesto.

En el caso presente, es importante notar que los niveles fredticos registrados son
superficiales y que sin embargo las diferencias de humedades en zona de arboles y zona
libre son grandes. Las diferencias en succiones también seran grandes consecuentemente.

8.2 ZONA B, SONDEOS S3Y S4

El sondeo S3 fue efectuado en el paramento sur del edificio B7 que tiene 230 mm de
desnivel en sentido NS y 14 mm en sentido 0E.
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El sondeo S4 fue efectuado en zona verde al S del edificio B15, en zona sin arboles.

La comparacion entre las humedades en las cercanias al edificio y en la zona verde, indica
que en este caso habria que llevar los huecos de hidratacién y tratamiento con coloides
hasta profundidades de 7.5 m para obtener los resultados buscados.

Los procedimientos serian similares a los mencionados para la zona A. - Es importante
notar que el nivel del agua estd a profundidades mayores a los 10m m que fue la
profundidad méxima de perforacion y que en el caso del sondeo S4 el nivel de agua estd
superficial, indudablemente debido a que no hay arboles en la zona del sondeo S4.

Cuando se hagan comparaciones de los limites liquidos v humedades con los resultados de
succion, teniendo en cuenta los indices de plasticidad, se podran correlacionar succiones
con propiedades indices, lo cual ayudard en la interpretacion final v tratamiento necesario
para los propdsitos de nivelacidn requeridos.

8.3 ZONA C,SONDEOS S6 Y S5

El sondeo S6 fue efectuado en la esquina N del edificio C12, que tiene una mclmaczon
hacia el N de 202 mm, donde hay dos sauces.

El sondeo S5 fue efectuado en zona verde a 18 m de la esquina SE del edificio C1 en zona
sin arboles.

Las diferencias de humedad natural del suelo causada por los sauces es maxima a 3.5 m de
profundidad y disminuye a cero a 6.3 m de profundidad. Pero a profundidades mayores, las
diferencias de humedad son contrarias a las demds zonas analizadas, lo cual podria indicar
que también hay diferencias de humedades en zonas sin drboles, probablemente debidas a
depresién de los niveles fredticos por explotacién indebida de los niveles de agua
superficiales, lo cual esté causando subsidencia general de la Sabana de Bogota.

En este caso el tratamiento propuesto deberia hacerse hasta profundidades de 5.5 m; los

efectos de subsidencia producen generalmente deformaciones verticales del suelo
relativamente uniformes para una zona dada.

8.4 ZONA D, SONDEOS S7Y S8

El sondeo S7 se efectué en la mitad de la fachada oriental del edificio D23 en donde hay
dos 4rboles cercanos.

El sondeo S8 se efectud en el centro de una zona verde sin arboles.

Las diferencias de humedades son notorias en todo el perfil investigado, pero aumentan con
profundidad, siendo méximas a 10 m de profundidad. Es probable que sea también debido a
la subsidencia de Bogota, como se explicé anteriormente.
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En este caso el tratamiento propuesto se haria hasta profundidades de 4.5 m, puesto que la
subsidencia no produciria asentamientos diferenciales, sino asentamiento generalizado de
todo el edificio sin desnivelacién notoria. Estos conceptos deberan evaluarse con los
resultados de succion y con los resultados que se obtengan durante la aplicacion de las
medidas propuestas y sus controles.

9. CONCLUSIONES

Es factible disminuir la inclinacién de los edificios hidratando el perfil por medio de
perforaciones que se mantienes llenas de agua hasta que no haya absorcion y luego fijar el
conterido de agua en el suelo mediante el uso de cemento y coloides dentro de las
perforaciones.

Atentamente,

R MALDONADO INGENIEROS S.A.S.

Nowsly Lotlipd, |

ROBERTO MALDONADO G.
Ingentero Civil M.Sc.C.E
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ANEXO 1

LOCALIZACION SONDEOS
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ANEXO 1
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MEMORIAS DE SONDEOS |
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MEMORIA DE SONDEO.
PROYECTO: PAULO VI FECHA: 11/03/2014
SONDEOG: -1 INGENIERO: ROBERTO MALDONADO
UBICACION: CRA 56 N° 56-26 PERFORADOR: ALVARO GUERRERO
COTA: 6,00 EQUIPO: BARRENO MANUAL

0,00 - M1 0.0m a 0,80m
RELLENO CAPA VEGETAL CON PIEDRAS, ESCOMBROS
Y RAICES
Ph;
. (/J, vV 0,80 -0,80 M20,80m a 1,50m
LIMO ARCILLOSO CARMELITO CON RAICES

1.80 -1,80 M3 1,80m a 2,40m

ARCILLA HABANA CON AMARILLO Y RAICES 0=3.0
G= 0,3 kefem2
% 2,40

2,40

M4 4.00m a 4,80m
o=106
ARCILLA LIMOSA GRIS OSCURA

% M5 5,50m a 6.30m

NO RECUPERO
SHELBY

M6 6,50m a 7,30m
I o=1,0

%
/ /// 7,20 -7,20
7

j///% N

ARCILLA LIMOSA GRIS OSCURA

M8 9,00m 2 10,00m
o=2.1

10,00 -10,00

Nota: o: Torcometro de mano (Kg/Cm?2) NIVEL FREATICO 25m
q: Penetrometro (Kg/Cm2)

| HOJA: 1DE 1
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COORDENADA N:
ROFUNDIDAD.

1,80

2,40

7.30

10,00

-0,8¢

-1,80

2,40

-7,30

-10,00

MEMORIA DE SONDEO.
PROYECTO: PAULO VI FECHA: 10/03/2014
SONDEO: 82 INGENIERO: ROBERTO MALDONADO
UBICACION: CRA 56 N° 56.26 PERFORADOR: ALVARO GUERRERO
COTA: 0,00 BARRENO MANUAL

CAPA VEGETAL

LIMO ARCILLOSC CARMELITO

ARCILLA HABANA CON AMARILLO Y RAICES

ARCILLA LIMOSA GRIS OSCURA

ARCILLA LIMOSA GRIS OSCURA

M1 0.0m 2 0.70m
206" 2/6" 2/6" st

M2 1,00m a 1,50m
2/6" 2/6" 3/6" st

M3 2,00m a 2,50m
1/6™ 1/6" 1/6" st
=25
a= 0,2 ke/om?2

M4 4.00m a 5,00m
SHELBY

M35 6,50m a 7.00m
1/6" 1/6" 1/6" st
o= 10

M6 7.80m a 8,20m

o=1,0

M7 9,50m a 10,00m

o=1,5

Nota:

o: Torcometro de mano (Kg/Cm2) NIVEL FREATICO

q: Penetrometro (Kg/Cm?2)

10/03/2014 1,50 m
11/03/2014 1,50 m

HOJA: 1DE1
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// 2,30
% 3,30
;/Hillll
. |
% 71 130

%yl

-1,60

-2,30

-3,30

7,30

-10,00

MEMORIA DE SONDEO.
PROYECTO: PAULO VI FECHA: 10/03/2014
SONDEO: s3 INGENIERO: ROBERTO MALDONADO
UBICACION: CRA 56 N° 56-26 PERFORADOR: ALVARO GUERRERO
COTA: 0,00 EQUIPO: BARRENO MANUAL

RELLENO MATERIAL DE ESCOMBROS

CAPA VEGETAL CON LIMO NEGRO

LIMO ARCILLOSO CARMELITO NEGRO

ARCILLA HABANA CON AMARILLO

ARCILLA HABANA CON AMARILLO, RAICES Y PUNTOS DE
OXIDO CAFE

ARCILLA LIMOSA GRIS OSCURA

ARCILEA LIMOSA GRIS OSCURA

I ..

JBSERVACTONE
M1 0,50m a 0,90m
2/6" 1/6" 2/6" st

M2 1,30m a 1,80m
2/6" 1/6" 2/6™ st

M3 1.80m a 2,30m
216" 1/6" 1/6" st
=30
q= 0,2 kg/em2

M4 3,10m a 3,50m
1/6" 1/6" 1/6" st
o=3,5
= 0.2 kgfem?2

M3 5,00m a 6,00m
SHELBY

M6 7,50m a 8,00m
2/ * 2/ n 2/6" st
o=1.5

M7 9,60m a 10,10m
176" 16" 1/6" st

Nota:

o: Torcometro de mano (Kg/Cm2)
q: Penetrometro (Kg/Cm2)

NIVEL FREATICO

NO REGISTRA

HOJA: 1DE1
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MEMORIA DE SONDEQO.

PROYECTO:
SONDEO:
UBICACION:
COTA:

PAULO VI

54

CRA 56 N* 56-26

0,00

FECHA:
INGENIERO:
PERFORADOR:

10,00

~0,80

-1,80

-2,30

-10,00

CAPA VEGETAL CON LIMO NEGRO Y RAICES

1IMO ARCILLOSO CARMELITO CON OXiDO CAFE

ARCILLA HABANA CON AMARILLO

ARCILLA LIMOSA GRIS OSCURA

10/03/2014

ROBERTO MALDONADO
ALVARO GUERRERO
BARRENO MANUAL

M1 0,20m a2 0,70m
1/6" 1/6" 2/6" st

TIo

M21,00m a 1,50m
2/6" 2/6™ 1/6" st

M3 1,90m a 2.40m
212" 16" st
0=26
q=0,2 ke/em?

M4 4,00m a 4,50m
1/6" 1/6" 1/6™ st
o=135

M5 6,00m a 6,50m
176" 1/6" 1/6" st
0=1,0

M6 8,00m a 8,70m
SHELBY

M7 9,60m a 10,10m
3/6" 2/6" 3/6" st

Nota:

o: Torcometro de mano (Kg/Cm?2)
q: Penetrometro (Kg/Cm2)

NIVEL FREATICO

10/03/2014 1,60 m

11/03/2014 1,50 m

HOJA: 1DE1
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MEMORIA DE SONDEOQ.,
PROYECTO: PAULO VI FECHA: 10/03/2014
SONDEQ: 85 INGENIERO: ROBERTO MALDONADO
UBICACION: CRA 36 N° 56-26 PERFORADOR: ALVARO GUERRERO
COTA: 0,00 EQUIPO: BARRENO MANUAL
ORDENADA N: ESTE
PROFUNDIDADES : OBSERVACIONE
0,00 0.00 ML 0,00m a 1,20m
©o RELLENO MATERIAL DE ESCOMBROS
o
_____ 0,70 0,70
v vy | CAPA VEGETAL
VY vV
v Vv 1,20 -1,20
"ITHITT LIMO CARMELITO CON MOTES NEGROS M2 1,50m a 2,00m
16" 1/6" 146" st
1,90 -1,90
ARCILLA HABANA CON AMARILLO
2,30 -2,30
M3 3,00m a 3,50m
V6" 246" 1/6" st
o=],2
M4 500m a 5.80m
ARCILLA LIMOSA GRIS OSCURA SHELBY
M5 7,30m a 7,80m
Li6™ 2/6" 1/6" st
o=1,5
M6 9,50m a 10,00m
16" 2/6" 1/6" st
o=15
10,00 -10,00
Nota: o: Torcometro de mano (Kg/Cm2) NIVEL FREATICO 07/03/2014 1,45 m
11/03/2014 1,30 m
| * HOJA: 1DE1
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. MEMORIA DE SONDEO.
PROYECTO: PAULO VI FECHA: 07/03/2014
SONDEO: $6 INGENIERO: ROBERTG MALDONADO
UBICACION: CRA 56 N° 56-26 PERFORADOR: ALVARO GUERRERO
COTA: 0,00 EQUIFO: BARRENQ MANUAL
COORDENADA N: ESTE
PROFUNDIDADE, 3h
0,00 0,00 M1 0,20m a 0,70m
RELLENO MATERIAL DE ESCOMBROS Y CAPA VEGETAL 1/6" 1/6" 2/6" st
0,50 -0,50
CAPA VEGETAL CON LIMO NEGRO Y RAICES
1,20 -1,20
LIMO CARMELITO CON RAICES MOTES NEGROS M2 1,50m a 2,00m
16" 18" 146" st
1,80 -1,80
ARCILLA HABANA CON AMARILLO
2,40 2,40
M3 2,70m a 3,40m
o=2,0
SHELBY
M4 500m a 5,50m
ARCILLA LIMOSA GRIS OSCURA 112" 1467 st
o=1,5
M5 7.00m a 7,50m
1/6" 1/6" 1/6" st
o=1,5
M6 9,60m a 10,00m
16" 112" st
o=1,0
10,00 -10,00
Nota:  o: Torcometro de mano (Kg/Cm2) NIVEL FREATICO 07/03/2014 1,20 m
11/03/2014 1,15m
HOJA: 1DE1
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MEMORIA DE SONDEOQ.
PROYECTO: PAULO VI FECHA: 07/03/2014
SONDEO: S-7 INGENIERO: ROBERTO MALDONADO
UBICACION: CRA 56 N° 56-26 PERFORADOR: ALVARO GUERRERO
COTA: 0,00 EQUIPO: - BARRENO MANUAL
COORDENADA N: ESTE

PROFUNDIDADES

‘OBSERVACIONES

0,00 0,00
RELLENO MATERIAL DE ESCOMBROS
0,60 0,60
CAPA VEGETAL
1,00 -1,00
M1 1,20m a 1,70m
LIMO CARMELITOQ ARCILLOSO 1/6™ 1/6™ 1/6" st
1,80 -1,80
ARCILIA HABANA CON AMARILLO
2,30 -2,30 M2220m a 2,70m
1/6" 1/6" 14" st
o=2,0

ARCILLA LIMOSA GRIS OSCURA

3,90 -3,90

M3 4,00m a 4,50m
1/6" /6" 1/6" st

7777 =15

|

M4 6,00m a 6,80m
SHELBY
LIMO ARCILLOSO CON ARENA FINA GRIS OSCURA

M5 8,30m a 8,80m
1/6" 2/6" 1/6™ st
o=15

NOTA: NO SE GOLPEO HASTA T METRO PROFUNDIZANDO
POR POSIBILIDAD DE TUBO DE GAS

M6 9,60m a 10,10m
2/6™ 216" 2/6" st
10,00 -10,00 =16

Nota: o: Torcometro de mano (Kg/Cm2) NIVEL FREATICO 07/03/2014 4,60 m
11/03/2014 1,60 m

| HOJA: 1DE1
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: MEMORIA DE SONDEOQ.

PROYECTO: PAULO VI FECHA: 06/03/2014

SONDEO: s-8 INGENIERO: ROBERTO MALDONADO

UBICACION: CRA 56 N° 56-26 PERFORADOR: ALVARO GUERRERO

COTA: 0,00 EQUIPO: BARRENO MANUAL
COORDENADA N: ESTE

PROFENDIDAD

E

v vy 0,00 0,00 T
NI CAPA VEGETAL CON LIMO NEGRO Y RAICES M1 0,20m a 0,60m
v VY /6" 3/6" 3/6" st
xﬂv v 0,80 0,80 M2 0,90m a 1,40m
) 3/6" 2/6" 2/6" st
LIMO ARCILLOSO CARMELITO
1,80 -1,80 M3 1,80m a 2,30m
ARCILLA HABANA CON VIZOS AMARILLOS OXIDO CAFE 1/6" 1/6" 1/6" st
Y RAICES 0=2.2 g= 0,2 ke/em?2
2,40 -2,40 M4 240m a 3,10m
SHELBY
ARCILLA LIMOSA GRIS CON PUNTOS DE OXIDO CAFE
3,50 -3,50 M5 3,50m a 4,00m
1/18" st
o=10
ARCILLA GRIS LIMOSA

M6 35,40m a 5,90m
2/18" st
o=1,0

7
M7 7,30m a 7,80m

26" 16" 1/6" st
| o=1,0

NOTA: NO SE GOLPEO HASTA 1 METRO PROFUNDIZANDO
POR POSIBILIDAD DE TUBQ DE GAS

M8 9,60m a 10,10m
36" 2/6™ 2/6" st

10,00 -10,00 o= 15
Nota: o: Torcometro de mano (Kg/Cm2) NIVEL FREATICO 06/03/2014 1,60 m
q: Penetrometro (Kg/Cm2) :

07/03/2014 1,50 m
11/63/2014 1,60 m
i HOJA: 1DE1
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ANEXO3

RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO




DG R MALDONADO INGENIEROS S.A.S.
PROYECTO ESTUDIO DE SUELOS CONJUNTO RESIDENCIAL PAULO VI f

1 2 0,8 L5 | 759 | 850 | 540 |30 M| H
1 3 18 24 | 476 | 750 | 200 | 460 c| H
1 4 4,0 4,8 [1086 | 14506 | 580 | 870 M| H
1 6 6,5 73 | 967 | 1320 | 470 | 850 C| H
17 2.0 90 [1082 | 1250 | 360 | 870 c| =
1 3 9,0 10,0 | 149,5 | 2000 | 690 1320 c| H
2 2 1,0 L5 | 9535 | 1010 | 570 | 450 M| H
2 3 2,0 25 | 589 | 840 | 370 | 470 M| H
2 4 40 50 11241 [1730 | 280 |1450 c| H
2 5 6,5 7,0 o7l 1290 | 500 | 780 M| H
2 6 76 8,2 11581 [221,0 | 870 |1340 M| H
2 7 95 10,0 11508 | 1990 | 89,0 [110,0 M| H
3 2 13 1.8 1206 | 1460 | 490 | 970 c| H
3 3 1.8 23 | 546 | 780 | 310 |47.0 ¢| H
3 4 3.1 35 | 73,7 | 840 | 560 | 290 M| H
3 3 5,0 60 1025 | 1440 | 720 | 720 M| H
3 6 7.5 80 11176 1760 | 790 | 970 M| H
3 7 9.6 10,1 | 113,0 | 1400 | 490 |[910 ¢| H
4 2 1,0 15 | 904 {1040 | 780 |280 M| H
4 3 L9 23 1555 | 750 | 320 |45 ¢ | H
4 4 40 44 | 1123 |203,0 | 610 |[142,0 clH
4 6 8.0 87 |1130 | 1390 { 520 870 C| H
4 7 9,6 10,0 [155.1 | 130,0 | 640 | 66,0 M| H
5 2 1,5 L9 11092 | 1180 | 82,0 | 360 M| H
5 3 3.0 3.4 | 1149 | 1280 | 580 | 710 M| H
5 4 5,0 58 1194 11360 | 450 910 ¢| H
5 5 7.3 7,7 | 985 {1720 | 460 |1260 c| u
5 6 95 99 14331 [ 1480 | 8490 | 64,0 M| H
6 2 15 L9 | 984 | 1270 { 910 [360 M

6 3 2,7 34 | 817 | 970 {350 |630 C

5 4 5.0 55 [ 1151 | 1490 | 200 [120,0 cl| H




D<] R MALDONADO INGENIEROS S.A.S.
PROYECTO ESTUDIO DE SUELOS CONJUNTO RESIDENCIAL PAULO VI

6 3 7.0 74 11148 | 1420 | 530 |%90 M| H
7 ] 1,2 L6 | 694 | 900 | 140 |760

7 2 2.2 27 170 | 920 | 460 | 460 M| H
7 3 4.0 45 950 {1650 | 730 | 920 M| H
7 4 50 68 | 1044 | 1200 | 520 | 770 M| H
7 5 8.3 88 [1008 [1820 | 740 |1080 M| H
7 8 96 10,1 | 102,7 | 1340 | 800 | 540 M| H
8 2 0.9 13 | 802 | 950 | 660 |200 M| H
8 3 18 23 | 490 | 820 | 33,0 |490 C| H
8 4 2.4 3,1 85,0 1050 11,0 | 94,0

8 5 3,5 40 | 813 | 950 | 380 |370 M| H
8 6 5.4 59 {1131 [ 1210 | 630 [ 570 M| H
8 7 73 7.8 11134 | 1420 | 710 | 720 M| H
8 3 96 10,0 11367 | 1740 | 700 |104,0 M| H

HN: Humedad Natural

LL: Limite Liquido

LP: Limite Plistico

IP: Indice de Plasticidad
IL: Indice de Liquidez
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ANEXO 4

REPRESENTACION GRAFICA
RESULTADOS DE LABORATORIO




